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־⛰עכ٤٭ؘزؠشٞه
What's blockchain tech? (about  min)



舅䄕磆☭
Self Introduction

• 明松 真司 （あけまつ しんじ）
• 釧路高専情報工学科 → 東北大学理学部数学科
• 宮城県情報サービス産業協会 講師
• 滋慶学園COMグループ 名誉教育顧問
• 東京、大阪、名古屋、仙台等、全国でAI入門研修
• 高専のための学習塾「ナレッジスター」創業者
• 【著書】 
「線形空間論入門」(プレアデス出版) 

「徹底攻略ディープラーニングG検定問題集第2版」(インプレス)   

「Pythonで超らくらくに数学をこなす本」(オーム社)   

「１週間でLaTeXの基礎が学べる本」（インプレス）
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րؕعشؾ٭ذ٤ 

♓全ס㛻氦伺ց NFT!!

♞䘶鵟鞁 

⧠┒Ꝏ縖
Web.!!

ꪜ╈順 嘤!!



墦䒝ֿםյ䓙כ׆םהֿ

˝䓯־ַםעךסַն 

˝䙫閁냕ַ硌־ַםעךסםն 

˝鍆堈氳־ַםעךסםն
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The�fundamentals�of�blockchain

ױעס٤٭ؘزؠشٞه
beginning of blockchain.

˝ ס״ג٤㲔杯ؕؤعشلյעסג䬠そי״⮣٤ֿ٭ؘزؠشٞه 
☼磝יכײSatoshi Nakamoto ւBitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash 
Systemփն 

˝ 杯算עյׂםעךׄד٤ؕؤعشلյ喋չם⮆ꄇ٤ֿ٭ؘزؠشٞهמ䑴榫
 նַי

˝ ׆...ף⽛כ㛻氦伺ס全♓عشؾ٭ذյؕ٤ױֵס◄釤סײ磝☼סא
 նֵכ
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ّثؼؓٛذفٛ
libertarianism

• 根本には リバタリアニズム（個人・経済の自由を重視する自由主義のひとつ
の形）という自由思想。 

˝  鐍מ畘杼ַםյ ֿם؆ײ䇖璡ֽםꄋ㲔杯ַג磬岷ס舅榺ն 

˝  ٤նؕؤعشل鵟鞁ַֿ二ם槆僿氳ג㲔杯א

˝ ٤ն٭ؘزؠشٞهֿّطتب٤ֿ鷞榫ؕؤعشل



The�fundamentals�of�blockchain

䏼全ֽסꄋ
traditional money system

=

>

٬儖䎎מAֽעꄋֵֿ־ 
٬儖䎎מAֿBמ鴜ꄋ־סַג 

٬◅ꄆ䶹䣕ַ־ַםעך
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䏼全ֽסꄋ
traditional money system

˝ 䏼全ֽסꄋע╈順嘤氳ն
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٤ؕؤعشل
Bitcoins system

=

>

A→B 
0.1BTC
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٤ؕؤعشل
Bitcoins system

=

>

A→B 
0.1BTC

A→B 
0.1BTC

A→B 
0.1BTC

A→B 
0.1BTC

A→B 
0.1BTC
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◅ꄆ䶹䣕ַゖ갭
double spending problem

˝  ꄆ䶹䣕ַゖ갭◅ֿסגזדゖ갭僃ך䘶鵟鞁♞ס⯥♓٤ؕؤعشل

˝ ◅ꄆ䶹䣕ַעכյ⺱ֽꄋ邾丗㍑✳כ׆ֹױיזն 

˝ ╈㜆嘤㑔ףֵךյ╈㜆嚀꞊ֿ䌕㷽塷畘杼ףꡔׅն 

˝ ♞䘶鵟鞁ֿ׆עךꦘגז־ 

˝ ַיꡔֿֿ׆յעך٤ؕؤعشل
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◅ꄆ䶹䣕ַゖ갭
double spending problem

=

>

A→B 
0.1BTC

A→B 
0.1BTC

A→B 
0.1BTC

A→B 
0.1BTC

吾錞岷⪋٤٘بؠا٤ٚعײ 
ٜ٭و٤٘بؠا٤ٚع

A→B 
0.1BTC
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◅ꄆ䶹䣕ַゖ갭
double spending problem

吾錞岷ؠا٤ٚعײ
(⪋٤٘ب

A→B 
0.1BTC

B→C 
0.2BTC

C→D 
0.1BTC

E→D 
0.3BTC

C→A 
0.1BTC

A→A 
0.01BTC

B→E 
0.2BTC

C→B 
0.1BTC
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◅ꄆ䶹䣕ַゖ갭
double spending problem

A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs

A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs

A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs

ַם׀ךֿ؆䷉┕٤◄㲔٭ؘزؠشٞه
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رشىؠشٞهכؠشٞه
Block and block header

˝ יז⪋䗯㕔ֿם喋չעמرشىؠشٞهնױס٤٘بؠا٤ٚعעؠشٞه
նַ

A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC

?@ABC)
01D0 3-3.A ・・

ه ٞ ش ؠ ى ش ر

ه ٞ ش ؠ
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啶鵰סرشىؠشٞه
Structure of block header

A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC

?@ABC)
01D0

3-3.A ・・・

 סؠشٞهס⯥
⡁ٖبشـ

扛䙫⽏ם丗
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♭兢ؠشٞه
Block condition

˝ նַם״鏀יכؠشٞهעؠشٞهյכַםג嵹♭兢ס┖♓

A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC

?@ABC)
01D0

3-3.A ・・・
ٖبشـ 9c6d73d245a26fcb2

788435f7017e84f80
5352c9c720181ddc6

2061d5ae84b6a

< difficulty
e.g. 

0x000000FFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFF 
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嫰䙫
important notice

A→A→A→TxsA→A→A→TxsA→A→A→Txs

ٖبشـ ٖبشـ ٖبشـ
A→A→A→Txs

˝ ם׀ך䡗Ⱶء٤ؼ٤催二ُؕ٭ؘزյףׄםַיג嵹♭兢ؠشٞه
ַն

✗
քُؕמء٤ؼ䑒釐ם䣆ꯂօ 
 癨ⶡ״٤٘بؠا٤ٚع٬
ꦘֿ׆ג嵹♭兢ؠشٞه٬



The�fundamentals�of�blockchain

difficultyס鐧丝
tuning of diculty

˝ dicultyע硜10⮆1מ㍑ֿؠشٞه笋ֿמֹ舅Ⳃ鐧丝ն 

˝ ք庋綗օֿُؕء٤ؼꦘעסַյdicultyֿ냕ַ׀כ⛥ַ׀כ 

˝ ք庋綗օ僃二סdifulty鐧ֹײיն
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עמג嵹♭兢ؠشٞه
how to meet the block condition

A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC

?@ABC)
01D0

3-3.A ・・・

 סؠشٞهס⯥
⡁ٖبشـ

扛䙫⽏ם丗

nonce㚺ֻעמ״ג㚺ֻٖبشـ
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nonce䫒
nd a nonce

A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC

?@ABC)
01D0

3-3.A ・・・
ٖبشـ 9c6d73d245a26fcb2

788435f7017e84f80
5352c9c720181ddc6

2061d5ae84b6a

> difficulty

兢♭NG 
̜ 㜊䷴
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nonce䫒
nd a nonce

A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC

?@ABC)
01D0

3-3.A ・・・
ٖبشـ 18ac3e7343f016890

c510e93f935261169
d9e3f565436429830

faf0934f4f8e4

> difficulty

兢♭NG 
̜ 㜊䷴

nonceٖبشـיזַ⡁㚺ֻն
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nonce䫒
nd a nonce

A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC

?@ABC)
01D0

3-3.A ・・・
ٖبشـ de7d1b721a1e0632b

7cf04edf5032c8ecf
fa9f9a08492152b92

6f1a5a7e765d7

> difficulty

兢♭NG 
̜ 㜊䷴

nonceٖبشـיזַ⡁㚺ֻն
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nonce䫒
nd a nonce

A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC

?@ABC)
01D0

3-3.A ・・・
ٖبشـ 00000000000000000

00000000000000000
00000000000000000

0f1a5a7e765d7

< difficulty

兢♭OK 
̜ 䡗Ⱶ!!

nonceٖبشـיזַ⡁㚺ֻն
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䡗Ⱶء٤ؼُؕ
success mining

A→A→A→TxsA→A→A→TxsA→A→A→Txs

ٖبشـ ٖبشـ ٖبشـ
A→A→A→Txs

˝  䡗Ⱶء٤ؼُؕגז־חnonceֿ釤ג嵹♭兢ؠشٞه

˝  Proof of Work նֿס琂ֹך╈科槡׆

˝  նַי禈ׄ㍑ֿ׆յ24侇ꝴ365仼מهؔط٤ج٤ؕ
ؕךهؔط٤ج٤舅䏱氳׆מ㲔杯ֿסגSatoshiס㛻氦伺
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⥼⛮⪑ס٤٭ؘزؠشٞه
overview of blockchain

A

3CDTJnPgmUce
kL6hBX16DH8s
fducSNMvzX 

Ζ ؓتٝغ⛼䡗

A→B 
input : 0.5BTC 

output : 0.49BTC

Η ٤٘بؠا٤ٚع 
⛼䡗

Θ غ٭ٞه 
عتٔ؞     

٭ػُؕ

吾錞ךם؆ײ
Ι ⹜

Κ י״כױ 
րؠشٞهցמ 

Proof-of-work

Λ غ٭ٞه 
عتٔ؞

吾錞ךם؆ײ

Μ 俔י催二
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㍭ꦘ䓪؆䷉
Diculty in tampering

˝ ն錞⟊מProof of Workע㍭ꦘ䓪ց؆䷉րס٤٭ؘزؠشٞه

A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs

A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs

A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs



A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTCTxs

A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTC
A→B 
0.1BTCTxs

?@ABC)
01D0

3-3.A ・・・ ?@ABC)
01D0

3-3.A ・・・

םׂםג嵹♭兢ؠشٞه

二םגnonce䫒ַםםףׄם
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㍭ꦘ䓪؆䷉
Diculty in tampering

˝ Proof of Workցֿ䑒釐նךױׂח鴑ַמյր僃⩝珷עמ⺬ױחח

A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs

A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs

A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs A→A→A→Txs
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51䷍䱡
% attack

˝ ءעגױ☔1ֵ┕♓51%סع٭ٖٝبشـ銶銶畀耆ⱱ⺬סؠ٭٠عشؾ
 նֵֿאֽםמ耆⺎ֿ؆䷉յכ䶹鿥מو٭ٜ

˝ ⮆丆ס䍚ُؕ٭ػ⮆丆 or סّثٛإٜؓتئ٤ج٤ؤ㚺催
ףֻכגProof of Stake לםֿלם㵚⭚יכ縒ֻն



 㷣僶ס٤٭ؘزؠشٞه
 

־ס㚺ֿ⛰ך٤٭ؘزؠشٞه 
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Web.
Web.

˝ Web.עכյ٤٭ؘزؠشٞه䤗软䑴榫յ☪סعشؾ٭ذ٤ؕסךױ
ゖ갭憠鉮婊כ׆סع٤ْه٭ַֹّכֹն 

˝ 鐍ֿ⪜䇖מ⮵榫׀ךյ╈㜆嘤氳ם畘杼縖ַםַס⮆丆㑔شؾ٭ذ٤ؕס
ն䧗׀Ⳃַֹכֹ⛼ٚن٤ؕع

䌕榫. րWeb.ס䷷熭傴ցַ״שסؕتٝو٤
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鴜ꄋֿ癨ⶡ׀ךמ
payment

˝  儔全ն车ֻמյ鴜ꄋ癨ⶡךכ׆ֹ✳٤٭ؘزؠشٞه

˝ 㵧全氳עמ㵼갮䣆丗乢ֵך鴜ꄋֿםמֹ׀ךն 

˝ ք❆օُؕع٤ًْؕٞؠyenpoint 
㵼갮ס䶹䣕ַ倊⺘鵟鞁ס☼磝ךײ癨ⶡמֹ׀ךמն 
عشؾ鋗◄110ח⫃յYoutube⫋榟5⫃յChatGPT韬ゖ5⫃ לם
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鴜ꄋֿ癨ⶡ׀ךמ
payment

˝ 宾㛙鴜ꄋלם癨樋䣆丗乢㱦ׂם儔全杯㏇ם־ע邾ꥭ䣆丗乢냕

䌕榫. https://wise.com/jp/blog/correspondent-bank
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ꪜ╈順嘤㑔تل٭ئDapps
Decentralized applicationsDapps

˝ 畘杼縖ַֿיׂם䌕לם车ֻꪜ╈㜆嘤㑔تل٭ئDapps 

˝  ն䌕ֿ舅Ⳃיז✳عؠٚع٤ؤع٭ُت٤յؠ٭ع

˝ ն❆ם骰鲣ֿלם㚞鞙סّطؕؓ⫁ّ٭أ

٤Aؠ٭ع

ք鉮ꎊ兢♭عؠٚع٤ؤع٭ُتօ 
   1. 培$10גז־Aמ䶹䣕יזն 
   2. 釨硜ס瑬1兢10兢מ⺱䙫יն 
նך鉮ꢜؠشٞגז2ֿ磙כ1 .3   

B
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ח鞲榤❫⡁䧏ֿذ٭ظٜذةظ
NFTNon-fundgeble token

˝ ꪜ♏僀䓪٤ؠ٭عNon-fundgeble tokenמյמذ٭ظٜذةظ鞲
榤䓪ֹֿױն 

˝ ˥ր䢥僗嘤ס錞伺ցכזהעכ鷿ֹמכ׆嫰䙫ն 
סذ٭ظٜذةظ䢥僗嘤אאע杯车嫎עך㲊紶ַםַי

┉䙫ס閁⮯㯸
 ذ٭ظٜذةظ

拨⹆ס
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ք◄❆օChampions TCG
Champions TCG

˝ BSVס┕٤٭ؘزַֹכNFTّ٭أغ٭גז✳ն 

˝ e-sports槡םֹ׆זׄך韀ַ釤ַיն
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What's blockchain tech? (about  min)


