
Bitcoinスケーリング
Ken Sato, Yenpoint CEO

その歴史と技術的な課題



略歴

連続起業家として、20年にわたって日本とアメリカでさまざ
まなビジネスを立ち上げてきました。オンライン・メディ
ア、パブリックアート、都市計画、オーガニックフード、不
動産開発、ブロックチェーン、自由市場経済の哲学、フィン
テックスタートアップなどの多彩な分野で、才能を発揮し活
躍しています。2019年に日本に戻り、円ポイント株式会社を
設立し、ブロックチェーン技術を用いたマイクロペイメント
ツールを開発しています。

詳しい経歴　https://www.linkedin.com/in/ken-sato-918b99/

佐藤研一朗
円ポイント株式会社 CEO

https://www.linkedin.com/in/ken-sato-918b99/


ビットコインのスケーリング戦争に参戦

Bitcoin Hashwar
2018年12月、スケーリング派（Bitcoin sv）

ロチェスター郊外で
ビットコインのマイニング施設の運用



世界初オンチェーンにビデオを上げる

スケーラブルなブロックチェーンの可能性の探求

Bitcoin Activism
Bitcoin Script Op_Return size limit was lifted in 2019.

オンチェーンのWebpage



ビットコイン勉強会

BSV Night
日本帰国後、ビットコイン勉強会を毎月開催、日本で
のコミュニティーを作りつつ、世界から活躍するクリ
プト系の経営者や、開発者を招待し日本に紹介する。



Web3ビジネスの可能性を探る
Bitcoin sv

アイディアソン
ブロックチェーンを研究している研究所をもつ千葉工業
大学と共同で、ビットコインのアイディアソンを開催



YENPOINT 
みんなが使える ブロックチェーンウォレット

YENPOINT INC.



Products

トークンプラットフォーム

ブロックチェーン
ウォレット基盤

少額課⾦の
マーケットプレイス

STVP
Simplified Token Verification Protocol

ステーブルコイン
発⾏基盤の開発

⾃社ブランド ＆ OEMの提供
FT＆NFTのお財布

オンライン100円ショップ
100円以下に特化した
マーケットプレイスの運営

CBDCやステーブルコインの
基盤技術（特許出願中）
次世代のブロックチェーンを使った
デジタルキャッシュの基盤技術の開発



Bitcoinスケーリング
Ken Sato, Yenpoint CEO

その歴史と技術的な課題



スケーリング論争

Menu

ビットコインの歴史 

スケーリングを⽀える技術技術と課題

Ordinals からトレカへビットコインの今後



ブロックチェーンの始まり 
1991 Stuart Haber and Scott Stornetta ベル研究室



Bitcoin年表

2009
Bitcoin 誕⽣

2010
Satoshi失踪

Gavinが跡を
継ぐ

2015
BitcoinXT失敗

2016.5
BitcoinCore
からギャビン追放

2017.8
Bitcoin Cash HF

2023.8
Bitcoin SV  世界新記録
全銀ネットの18倍

2018.11
Bitcoin SV誕⽣

2018.11
HashWar

2017.8
Segwit SF

2015-2017
スケーリング論争

2023.10
Lightning 致命的なバグ⾒
つかる

2023.11
バイナンスCEOが刑事告訴

2008
Bitcoin WP公開

2014
Mt. Gox のハック

2016.5
Craig Wrightが⾃分
がサトシと告⽩

2019.8
BSV delist



 Bitcoin Whitepaper
2008 サトシナカモトが暗号メーリングリストに投稿
翌年、ネットワークがスタート



14年後
暗号資産の時価総額
2023 ⽇本のGDPの三分の⼀



⼿数料が⾼い
平均⼿数料 

Fee

Bitcoin $12（1,800円）

Ethereum $8(1,200円)



問題
ちょっとした思考実験？

Aさんは5000円分のビットコインを持っています。

このビットコイン全額を

⾃分の新しいウォレットに送⾦します。

そのあと、また最初のウォレットに戻しました。

全額移動しました。さていくら残っているでしょう？



答え

残りは1400円。。。😭



ブロックサイズ



BTCのブロックサイズリミットは１MB
フロッピーディスクと同じ



BTCのブロックサイズは
フロッピーディスクと同じ



 Bitcoin Whitepaper
2008 サトシナカモトが暗号メーリングリストに投稿
翌年、ネットワークがスタート



 Bitcoinの歴史は
  スケーリング論争



スケーリングについてサトシ‧ナカモトの意⾒ 2008
今の技術でもVISAくらい処理できる、数ギガブロックは問題なし、専⾨のサーバーファームでマイニングされ
ユーザーはSPVウォレットを使うことになる
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サトシの後継者
Gavin Andresen  2016



Bitcoinの⼈気に⽕がつく
ブロックのサイズが１mbに近づく



Bitcoin XT
Gavin Andresen  & Mike Hearn 2015

提案：⼆年間に⼀回8mb ブロックサイズの上限を引き上げる。



ブロックサイズ論争
2015ー2017 On chain or Off chain scaling 
Segwit,  Bitcoin cash, Hashwar

ビックブロック VS ライトニング



ライトニングとは
Layer2の貸し借りのネットワーク



ブロックサイズをめぐるフォーク
2015ー2017 On chain or Off chain scaling 
Segwit,  Bitcoin cash, Hashwar



タイトル
サブタイトルサブタイトル



Bitcoin Core 乗っ取り
ライトニングやサイドチェーンによるスケーリング
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Bitcoin SVの誕⽣
オリジナルなビットコインを⽬指す
スケーリングしかつスマートコントラクトができる



サトシナカモトの正体
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Craig Steven Wright
この⼈がサトシ‧ナカモト



タイトル
サブタイトルサブタイトル



サトシが鍵を渡した男が認めている
Gavin Andresen  2016



半端ない知識
その道の専⾨家と⾔われる⼈も知らないことを知っている 2015

https://www.youtube.com/watch?v=LdvQTwjVmrE

ニック‧ザボー

http://www.youtube.com/watch?v=LdvQTwjVmrE&t=1006


個⼈的な直感
直接会って話をした経験

繰り返し囚人のジレンマ　ゲーム理論



業界から嫌われているBSV
世界中の取引所からDelistされる 2019



スケーリングをめぐる技術的な課題



1. 並列化の壁



         UTXO式
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アカウント式

UTXO vs アカウント モデル
ビットコインはスケールするがイーサリアムがスケールできない理由



ブロックチェーンの種類
アカウント式 VS UTXO式

アカウント式 UTXO 式

仕組み ユーザアカウントの残⾼ コインの動き

例 Ethereum系 Bitcoin系

ネットワークの拡張性 スケールしない スケールする

開発 ⽐較的容易 複雑

トークン 可能 可能だが



ブロックチェーンの種類
アカウント式の弱点 グローバルステート 

$1 $2

$4$3

アカウント式
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UTXO モデル
トークンの動きを追跡するデータ形式 ⼀つずつのUnspent Transaction Outputs



ブロックチェーンの種類
アカウント式 VS UTXO式

アカウント式         UTXO式



並列化できるかどうか
Teranode 次世代のマイニングソフトウェア



2. 分散型の壁



Network topology
分散か中央集権かそれが問題だ



Mandela Network



マイニングプール分布
BTC



3. フルノード運⽤の壁



Bitcoin network

Fullnode

Conventional Wallet
現状のウォレットのtxの検証

Alice

Wallet A

BobFullnode

Wallet B



スケーリングについてサトシ‧ナカモトの意⾒ 2008
今の技術でもVISAくらい処理できる、数ギガブロックは問題なし、専⾨のサーバーファームでマイニングされ
ユーザーはSPVウォレットを使うことになる



SPV
Simplified Payment Verification



SPV
Simplified Payment Verification



Bitcoin network

アリス ボブ

TX& Merkel root Blockheader で
SPV検証

SPV Wallet
SPVでP2PでTXの簡易検証



Merkel Tree
Simplified Payment Verification
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Bitcoin Block
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  .
  .
  .
  .
  .
  .
  .
  .
Tx1,000,000,000

Bitcoin Block



Merkel Tree
Simplified Payment Verification



Merkel path
Simplified Payment Verification



Merkel path
Simplified Payment Verification



Merkel path
Simplified Payment Verification



Merkel path
Simplified Payment Verification



Merkel path
Simplified Payment Verification



Merkel path
Simplified Payment Verification



Merkel path
Simplified Payment Verification



4. UTXOのトークンの壁



Bitcoin Script
ビットコイン スマートコントラクト Forthのような⾔語



sCrypt
Typescript でビットコインのスマートコントラクトを構築



Back to Genesis 
信頼する第三者のIndexer なしでトークンが困難
スケーラビリティーが低い

Tx0

OutputInput

Tx1

OutputInput

Tx2

OutputInput

Tx3

OutputInput



Bitcoin network

Simplified Token Velification
Yenpoint 特許技術

● Trustless

● 中央Indexerに依存しない

● スケーラビリティーが高い

● SPVとの親和性が高い



Bitcoin network

アリス ボブ

Chain of TXs (token)
& Merkel Path

Blockheader で検証

STV Wallet
Yenpoint 特許技術
P2Pでトークンを検証に



Technical Advantages
STVP on SPV Wallets



BEEF
STV on SPV Wallets



BEEF
STVP on SPV Wallets

ここにChain 
of TXを埋め
込む



ブロックチェーンの今後
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マイクロペイメントの実現



マイクロペイメントの実現
Http 402 payment reauired



Ted Nelson  Tim Berners-Lee Marc Andreessen



BSV処理能⼒ 世界新記録
全銀ネットの18倍の処理 1億2000万TX/day

https://coinmystique.com/bsv-blockchains-record-breaking-128-million-transactions-have-been-natural-a-case-for-real-world-testing/?feed_id=1356
8&_unique_id=6546b4ce2e37a

参考：全銀ネット
日平均約675万tx/day



テストネットで３００GB ⽣成 2024
Single thread vs 並列処理へ 毎秒百万txへの挑戦



Lightning に致命的なバグ
もしかしてそれは仕様ではありませんか？ 2023.10

「資金をルーティング中に奪われる攻撃です。綺麗にごっそり取られてします。

緩和策があるけど根本的に防ぐことができない。」　

プロトコル変えれば？

「プロトコルを変えて、解決する問題でもないようだ。」

「攻撃を成功するためには、サンドイッチのように攻撃者を挟み込んで、おこな

る。受取人　プレイメージを公開しないと、タイムアウトする。

タイムアウトした後で、もらえるはずの回収するお金が、競合するトランザクショ

ンがネットワークに送信され、手数料が高く設定すれば、そちらに取り込まれて

しまう。H TLCが奪取される可能性がある

さらに、被害者の上流も送金分の資金を全部奪われる可能性ある。」

https://twitter.com/Coin_and_Peace/status/1716771594377494633



Lightning is Dead!
Bitcoin core 開発者の告⽩ 2023.10

https://twitter.com/udiWertheimer/status/1719122153155473492
https://twitter.com/Uncle_Nakamoto/status/1715884413836538276



クリプトの今後
今後、業界の⼤整理 2023.11

https://twitter.com/cz_binance/status/1116563034476957699

https://twitter.com/shu_BSV/status/1727093495981294063



BTCのバグから⽣まれたNFT
Bitcoin系共通のトークン規格 Ordinals



Ordinals NFT
UTXO系の共通規格



1 Sat Ordinals
BSVのOrdinals NFT



デジタルトレーディングカードゲーム
Champions TCGの⽇本での取扱  1 sat Ordinals



1 Sat Ordinals
BSVのOrdinals NFT



デジタルトレーディングカードゲーム
Champions TCGの⽇本での取扱



YenSpotの

開発デモ画面



Profile

コンテンツ販売

投げ銭

 ￥10

 ￥10

 ￥20

 ￥20

プロフィールページ

販売コンテンツの一覧や、投げ銭や、質問箱な
ど、クリエイターとファンが直接やりとりできる
コミュニケーション機能

２円からの投げ銭が受けられます。



YenSpot 

Market Place

おすすめコンテンツ

カテゴリー
マーケットプレイス
100円以下のデジタルコンテンツを簡単に販売でき
るオンラインプラットフォームです。

コンテンツクリエーターは、手軽な価格設定で自
身の作品を販売し、新たな収益機会を得ることが
できます。



プレゼント企画
このQRコードからサインアップしてくれた⼈に
Champions TCGのカードパックをプレゼント



ken@yenpoint.jp

Thanks

Ken Sato
Contact

xでフォロー

mailto:ken@yenpoint.jp

